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® Antriebseinheit fur eine Maschine 

® Die Vorrichtung zur Gestaltung von Werkzeugmaschi- 
nen und Bearbeitungseinheiten weist Linear-Antriebsein- 
heiten auf, die aus einem Antriebsmittel, Linearfuhrungs- 
systemen, Meflsystemen und Bremsen bestehen. 
Um die Antriebsmodule so auszubilden, daS sie durch 
ihre Eigenschaften und Form fur unterschiedliche Ma- 
schinen als Basiselementfur ein Baukastensytsem einge- 
setzt werden konnen, sind die Lmear-Antriebseinheiten in 
eine eigensteife, das Antriebsmittel umschlieSende, tra- 
gende mechanische Struktur integrtert. Hierbei stellt der 
tragende Gestellteil des Antriebes auch ein Gestellteil der 
Werkzeug maschine dar. Der Gestellteil weist hierzu me- 
chanische Schnittstellen auf bzw. wird die eigensteife tra- 
gende Struktur von einem beweglichen Schlitten um- 
schlossen. 

■ Die Antriebsmodule konnen sowohl als Einzeiantriebs- 

• module als auch zum Aufbau von Werkzeugmaschinen 

• verwendet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fur eine Ma- 
schine nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Es ist bekannt, Antriebselemente, insbesondere Linearan- 5 
triebselemente, von Antriebssystemen so zu gestalten, daB 
die mechanischen Elemente, wie zum Beispiel Schlitten, 
Kugelrollspindel, Fuhrungen, Motor und MeBsystem, eine 
Einheit bilden. Solche Ausbildungen sind bekannt fiir Ku- 
gelgewindeanLriebe, Zahnriemenantriebe, pneumatische 10 
Antriebe und Lineardirektantriebe. Nachteilig ist bei alien 
diesen Ausfuhrungen, daB sie zwar eine tragende Struktur in 
dem Sinne haben, daB die bewegten Elemente und die Fuh- 
rungselemente, zum Beispiel Linearwalzfuhrungen, zuein- 
ander justiert und miteinander verbunden sind. Bei der An- 15 
wendung in Maschinen muB jedoch noch eine tragende 
steife, lastaufnehmende Struktur vorhanden sein. An diese 
Struktur werden in der Regel konstruktive Anforderungen 
gesteilt, die eine Riickwirkung auf das regelungstechnische 
Verhalten des Antriebssystems haben. Der Konstrukteur sol- 20 
cher Strukturen hat ublicherweise keine Kenntnisse hier- 
uber, so daB es haufig vorkommt, daB nach dem Zusammen- 
bau des Antriebssystems mit der lastaufnehmenden Struktur 
die erforderlichen Eigenschaften des Antriebssystems nicht 
erreicht werden, weil die Eigenschaften, insbesondere die 25 
Steifigkeit, der umgebenden Konstruktion hierzu nicht ab- 
gestimmt sind. Die steife, lastaufnehmende Struktur mufl 
zudem so ausgebildet sein, daB sie eine hochprazise Aufhah- 
meflache aufweist, an der die Bewegungseinheiten als Gan- 
zes so befestigt werden konnen, daB eine Verformung der 30 
Bewegungseinheit nicht auftritt. Insbesondere sind bishe- 
rige Antriebseinheiten auch so ausgebildet, daB sie nur ein 
spezielles Antriebssystem mit einem Antriebsschlitten ver- 
wirklichen lassen. Eine nachtragliche Anderung des An- 
triebssystems unter Beibehaltung von Basiselementen ist 35 
nicht mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungs- 
gemaBe Antriebseinheit so auszubilden, daB die erforderli- 
chen Eigenschaften des Antriebssystems nach ihrem Einbau 
erreicht werden, ohne daB hierzu aufwendige MaBnahmen 40 
erforderlich sind. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Antriebs- 
einheit erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruches 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Antriebseinheit bilden das 45 
Antriebssystem und das eigensteife, tragende Gestell eine 
Baueinheit bzw. ein Baukastenelement. Da das Antriebssy- 
stem und das eigensteife Gestell aufeinander abgestimmt 
sind, kann dieses Baukastenelement unmittelbar beispiels- 
weise fur den Aufbau einer Werkzeugmaschine eingesetzt 50 
werden. Der Maschinenkonstrukteur muB darum keine 
Rucksicht auf das regelungstechnische Verhalten des An- 
triebssystems nehmen. Die Eigensteifigkeit des Gestelles ist 
auf das Antriebssystem bereits abgestimmt, so daB der Ma- 
schinenkonstrukteur die GewiBheit hat, daB nach dem Ein- 55 
und/oder Anbau der erfindungsgemaBen Antriebseinheit das 
Antriebssystem einwandfrei arbeiteL Das eigensteife tra- 
gende Gestell kann mit unterschiedlichen Antriebssystemen 
ausgestattet werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 60 
weiteren Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnun- 
gen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen 
dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zei- 
gen: 65 

Fig. 1 in explosiver Darstellung eine erfindungsgemaBe 
Antriebseinheit, 

Fig. la einen Querschnitt durch die Antriebseinheit ge- 



maB Fig. 1, 

Fig. 2 bis Fig. 4 in Darstellungen entsprechend Fig. 1 je- 
weils weitere Ausfuhrungsformen von erfindungsgemaBen 
Antriebseinheiten, 

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung eine weitere Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Antriebseinheit, 

Fig. 5a einen Querschnitt durch die Antriebseinheit ge- 
maB Fig. 5, 

Fig. 6a bis Fig. 6c jeweils verschiedene Anwendungs- 
moglichkeiten einer erfindungsgemaBen Antriebseinheit, 

Fig. 7a bis Fig. 7c verschiedene Moglichkeiten der Ver- 
bindung von erfindungsgemaBen Antriebseinheiten, 

Fig. 8 in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung eine 
erfindungsgemaBe Antriebseinheit entsprechend Fig. 5, an 
die Abstutzungen und ein Werkzeugkopf angeschlossen 
sind, 

Fig. 9 in Seitenansicht und in vereinfachter Darstellung 
eine erfindungsgemaBe Antriebseinheit, die an einer Stiitze 
montiert ist, 

Fig. 10 in perspektivischer Darstellung drei erfindungsge- 
maBe Antriebseinheiten, die einen Trager steuem. 

Fig. 11 bis Fig. 14 in perspektivischer Darstellung erfin- 
dungsgemaBe Antriebseinheiten, die mit Strukturmodulen 
verbunden sind. 

Die Antriebseinheit gemaB Fig. 1 ist als Antriebsmodul 
ausgebildet und hat ein eigensteifes Gestell 2, das U-fibrmi- 
gen Querschnitt hat. An den AuBenseiten seiner parallel zu- 
einander liegenden Schenkel 30, 31 und seines die Schenkel 
verbindenden Steges 32 sind Schnittstellen 3 vorgesehen, 
fiber die das Antriebsmodul 1 mit weiteren Antriebsmodu- 
len verbunden werden kann. Die Zahl und Anordnung der 
Schnittstellen 3 an den Schenkeln 30, 31 und am Steg 32 
kann beliebig sein. Die Schnittstellen 3 haben jeweils eine 
Stutzflache 33, die vorteilhaft eben ist. Benachbarte An- 
triebsmodule 1 liegen mit diesen Stutzflachen 33 flachig an- 
einander. Die Schnittstellen 3 werden von Schrauben und/ 
oder Verbindungsstiften durchsetzt, mit denen die aneinan- 
derliegenden Antriebsmodule 1 fest miteinander verbunden 
werden konnen. 

Das Gestell 2 ist als tragende, eigensteife Struktur ausge- 
bildet und als Leichtbaukonstruktion beliebiger Art ausge- 
fuhrt. Im Bereich zwischen den Schenkeln 30, 31 des Ge- 
stelles 2 befindet sich ein Lineardirektantriebs system 34, 
das einen bewegten Antriebsteil hat, der aus zwei Primartei- 
len eines Antriebes 4 besteht. Diese Primarteile 4 liegen 
zwischen zwei Sekundarteilen 5, die an den einander zuge- 
wandten Innenseiten der Schenkel 30, 31 des Gestelles 2 be- 
festigt sind. Zwischen den Primarteilen 4 und den Sekundar- 
teilen 5 befindet sich ein Luftspalt 8 (Fig. la), der als Luft- 
lager ausgebildet sein kann. Dies hat den Vorteil, daB die 
Anzugskrafte im Luftspalt 8 in ihrer Wirkung auf das Ge- 
stell 1 eliminiert, zumindest aber deullich verringert werden 
konnen, wodurch die Krafte auf Fuhrungen 7 fur einen An- 
triebsschlitten 6 ebenfalls deudich verringert werden. Die 
beschriebene Anordnung der Primar- und der Sekundarteile 
4, 5 des Antriebes an den Innenseiten der Schenkel 30, 31 
des Gestelles 1 bewirkt, daB innerhalb des Lineardirektan- 
triebssystems nahezu Kraftegleichgewicht herrscht. 

Der Antriebsschlitten 6 kann eine beliebige Geometrie 
aufweisen. Er wird durch insgesamt drei Linearfuhrungen 7 
gefuhrt. Die eine Linearfuhrung 7 ist an der Innenseite des 
Steges 32 des Gestelles 2 in halber Breite vorgesehen und 
erstreckt sich vorteilhaft iiber die gesamte Lange des Steges 
32. Die beiden anderen Linearfuhrungen 7 sind an den bei- 
den Stirnseiten 35, 36 der Schenkel 30, 31 des Gestelles 2 
befestigt. Auch diese Linearfuhrungen 7 erstrecken sich 
fiber die gesamte Lange der Schenkel 30, 31. Der Antriebs- 
schlitten 6 ist mit entsprechenden Gegenfuhrungen 37 ver- 



DE 196 50 

3 

sehen, welche die profilierten Linearfiihrungen 7 umgreifen. 
Der Antriebsschlitten 6 hat einen plattenformigen Grund- 
korper 38 (Fig. 1), der auBerhalb des Gestelles 2 angeordnet 
ist. Von der Ruckseite des Grundkorpers 38, an welcher die 
Gegenfiihrungen 37 vorgesehen sind, steht senkrecht ein 5 
plattenftkmiger Trager 39 ab, der sich mit Abstand zwischen 
den beiden Primarteilen 4 des Lineardireklantriebssysteras 
in Richtung auf den Steg 32 des Gestelles 2 erstreckt und der 
an seiner freien Stirnseite mit mindestens einer Gegenfuh- 
rung 37 versehen ist, welche die stegseitige Linearfuhrung 7 to 
umgreifl. 

In Fig. la ist eine Variante dargestellt, bei der die Linear- 
fuhrungen 7 am Trager 39 des Antriebsschlittens 6 vorgese- 
hen sind. An der Innenwand des Steges 32 des Gestelles 2 ist 
in halber Breite die Gegen funning 37 fur die tragerseitige 15 
Linearfuhrung 7 vorgesehen. Die Schenkel 30, 31 des Ge- 
stelles 2 weisen an ihren freien Enden in Richtung zueinan- 
der sich erstreckende Verbreiterungen auf, an deren einander 
zugewandten Stimseiten die weiteren Gegenfiihrungen 37 
befestigt sind, in welche die entsprechenden Fuhrungen 7 20 
des Antriebsschlittens 6 eingreifeh. Im ubrigen entspricht 
das Antriebsmodul 1 der Fig. la vollstandig dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 1. 

In das Antriebsmodul 1 ist ein MeBsystern 9 fur die An- 
triebsregelung in bezug auf die Lage und Geschwindigkeit 25 
integriert. Da solche MeBsysteme an sich bekannt sind, wer- 
den sie nicht naher beschrieben. Das MeBsystern 9 befindet 
sich nahe deh Stimseiten der Schenkel 30, 31 innerhalb des 
Gestelles 2. Weiterhin ist innerhalb des Gestelles 2 eine 
Bremseinrichtung 10 angeordnet, die beispielsweise als 30 
Kolben-Zylinder-Vorrichtung ausgebildet ist. Auch solche 
Bremseinrichtungen sind an sich bekannt und werden darum 
nicht naher beschrieben. Die Bremseinrichtung 10 kann so 
ausgebildet sein, daB sie nicht nur als Bremse fiir den An- 
triebsschlitten 6, sondern auch zur Gewichtskompensation 35 
eingesetzt werden kann, falls das Antriebsmodul 1 so einge- 
baut ist, daB der Antriebsschlitten 6 in vertikaler Richtung 
verfahrbar ist. Das MeBsystern 9 und die Bremseinrichtung 
10 liegen auf einander gegenuberliegenden Seiten des Tra- 
gers 39 des Antriebsschlittens 6. Dadurch wird eine opti- 40 
male Raumausnutzung des Gestelles 2 erreicht. 

Das Gestell 2 kann mit seinem unteren Ende auf eine Ab- 
schluBplatte 40 (Fig. 1) aufgesetzt und mit ihr verbunden 
werden. Auf die andere Stirnseite des Gestelles 2 kann eine 
elektrische Schnittstelle 15 fur eine ubergeordnete Steue- 45 
rung aufgesetzt werden. Diese Schnittstelle 15 ist auf einem 
Gehause 41 angeordnet, das einen Leistungsverstarker 13 
und eine Steuerung 14 fur das Antriebsmodul 1 enthalt. So- 
mit entsteht ein autonom arbeitendes Antriebsmodul 1, das 
uber die elektrische Schnittstelle 15 von der ubergeordneten 50 
Steuerung angetrieben werden kann. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist im wesentli- 
chen gleich ausgebildet wie die Ausfuhrungsform nach Fig. 
1 . Fur den Antrieb des Antriebsschlittens 6a ist ein Kugelge- 
windeantrieb 42 vorgesehen, der ebenfalls im Bereich zwi- 55 
schen den beiden Schenkeln 30, 31 des Gestelles 2 angeord- 
net ist. Der Kugelgewindeantrieb 42 hat eine Kugelrollspin- 
del 11, die im tragenden eigensteifen Gestell 2 fest einge- 
spannt ist. Das untere Ende der Kugelrollspindel 11 ist in der 
AbschluBplatte 40 befestigt. Uber der Kugelrollspindel 11 60 
ist ein Statorteil 12 eines Elektromotors angeordnet, der an 
der Ruckseite des Grundkorpers 38 des Antriebsschlittens 
6a vorgesehen ist. Der Statorteil 12 treibt eine Kugelumlauf- 
mutter 43, die am (nicht dargestellten) Rotor des Antriebs- 
motors befestigt ist. Wenn die Kugelumlaufmutter 43 ro- 65 
tiert, bewegt sie sich zusammen mit dem Statorteil 12 langs 
der Kugelrollspindel 11, wodurch der Antriebsschlitten 6a je 
nach Drehrichtung der Kugelumlaufmutter 43 verfahren 
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wird. Uber die Linearfiihrungen 7 und die Kugelrollspindel 
41 wird der Antriebsschlitten 6a einwandfrei gefuhrt. Im 
Unterschied zum vorigen Ausfuhrungsbeispiel ist am Steg 
32 des Gestelles 2 eine Linearfuhrung fur den Antriebs- 
schlitten 6a nicht erforderlich, da hierfur die Kugelrollspin- 
del 11 als Fuhrung vorgesehen ist. Selbstverstandlich kann 
aber auch an der Innenseite des Steges 32 eine Linearfuh- 
rung 7 vorhanden sein - entsprechend dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 1 -, so daB der Antriebsschlitten 6a ent- 
sprechend der vorigen Ausfuhrungsform ebenfalls mittels 
dreier Linearfuhrungen 7 gefuhrt wird. Diese Linearfuhrun- 
gen 7 konnen auch entsprechend der in Fig. la dargestellten 
Anordnung am Gestell 2 vorgesehen sein. 

Das Gestell 2 ist, wie auch die Ausfuhrungsform nach 
Fig. 1, innenseitig im Bereich des Uberganges zwischen 
dem Steg 32 zu den Schenkeln 30, 31 verstarkt ausgebildet, 
um eine hohe Eigensteifigkeit zu erhalten. Auf das Gestell 2 
kann das Gehause 41 mit dem Leistungsverstarker 13 und 
der Steuerung 14 befestigt werden. Auf dem Gehause 41 
kann die elektrische Schnittstelle 15 fiir die ubergeordnete 
Steuerung vorgesehen sein. Im ubrigen ist dieses Ausfuh- 
rungsbeispiel gleich ausgebildet wie die Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 . 

Die Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1,1a und 2 stellen 
Einschlittensysteme dar, d. h. die Antriebsmodule 1 sind mit 
nur einem Antriebsschlitten 6, 6a versehen. Fig. 3 zeigt eine 
Ausfuhrungsform, bei der das Antriebsmodul 1 mit zwei 
Antriebsschlitten 6, 6" versehen ist, die unabhangig vonein- 
ander verfahrbar sind. Die beiden Antriebsschlitten 6, 6' 
sind gleich ausgebildet wie der Antriebsschlitten 6 gemaB 
Fig. 1. Zum Antrieb der beiden Antriebsschlitten 6, 6' dient 
das Lineardirektantriebssystem mit den Primarteilen 4 und 
den Sekundarteilen 5. Abgesehen von den beiden Antriebs- 
schlitten ist diese Ausfuhrungsform gleich ausgebildet wie 
das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1. Die Fuhrung der bei- 
den Antriebsschlitten 6, 6' kann auch so ausgebildet sein wie 
bei der Ausfuhrungsform nach Fig. la. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4, das ebenfalls ein 
Zweischlittensystem darstellt, verwendet als Antrieb den 
Kugelgewindeantrieb 42, der gleich ausgebildet ist wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2. Auch die beiden An- 
triebsschlitten 6, 6' sind gleich ausgebildet wie bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 2. Die Kugelrollspindel 11 steht fest 
und ist in das Gestell 2 fest eingespannt. Die Kugelumlauf- 
muttem 43 drehen sich, so daB die Antriebsschlitten 6, 6' 
langs der Kugelrollspindel 1 verfahren werden. Im ubrigen 
ist diese Ausfuhrungsform wiederum gleich ausgebildet wie 
das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2. 

Bei den beiden Zweischlittensystemen gemaB den Fig. 3 
und 4 sind die untere AbschluBplatte 40 sowie das Gehause 
41 vorgesehen, in dem der Leistungsverstarker 13 und die 
Steuerung 14 fur die Antriebsmodule 1 untergebracht sind. 
Auf dem Gehause 41 kann auBerdem die elektrische 
Schnittstelle 15 fur die ubergeordnete Steuerung angeordnet 
sein. 

Aufgrund der beschriebenen Ausbildung des Kugelge- 
windeantriebes 42 gemaB Fig. 4 konnen alle schlittenunab- 
hangigen Elemente fur beide Antriebsschlitten 6, 6' verwen- 
det werden. 

Bei beiden Ausfuhrungsformen nach den Fig. 3 und 4 
sind die Gestelle 2 tragend und eigensteif ausgebildet. Je 
nach Lange des Gestelles 2 konnen selbstverstandlich noch 
weitere Antriebsschlitten vorgesehen sein, die vorteilhaft 
unabhangig voneinander angesteuert und verfahrbar sind. 

Auch die in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsform stellt ein 
Zweischlittensystem mit den beiden Antriebsschlitten 16, 
16' dar. Je nach Lange des Gestelles 2a konnen auch weitere 
Antriebsschlitten vorgesehen sein. Ebenso kann dieses Aus- 
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fuhrungsbeispiel auch nur einen Antriebsschlitten aufwei- 
sen. Im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Ausftih- 
rungsbeispielen ist das tragende, eigensteife Gestell 2a in- 
nenliegend angeordnet, wahrend die Antriebsschlitten 16, 
16' das Gestell 2a umgeben. Es hat dreieckforraigen Quer- 
schnitt und weist drei gleich lange und gleich breite platten- 
formige Gestellteile 44 auf (Fig. 5a), die an ihren Langssei- 
ten aneinanderstoBen. An den Stirnseiten des Gestelles 2a 
sind die mechanischen Schnittstellen 17 voigesehen, uber 
welche mehrere Antriebsmodule la stirnseitig miteinander 
verbunden werden konnen. Auch die Innenkontur 18 des 
Gestelles 2a kann als Form- und/oder KraftschluB bei der 
Verbindung mit weiteren Gestellen herangezogen werden. 

An den drei Langskanten des Gestelles 2a sind iiber seine 
Lange sich erstreckende Leisten 45 befestigt (Fig. 5a), die 
jeweils rechteckigen Querschnitt haben und auf deren freien 
Stirnseiten Linearfuhrungen 19 befestigt sind. In Fig. 5 sind 
der Ubersichtlichkeit wegen die Leisten 45 nicht dargestellt. 
Die Linearfuhrungen 19 haben gleiche Querschnittsform 
wie die Linearfuhrungen 7 gemaB den Fig. 1,1a und 2. Sie 
werden von Gegenfiihrungsteilen 46 umgrifFen (Fig. 5a), 
die an den Antriebsschlitten 16, 16' vorgesehen sind. 

Die beiden Antriebsschlitten 16, 16' werden jeweils uber 
ein Lineardirektantriebssystem 34 unabhangig voneinander 
angetrieben, so daB beide Antriebsschlitten langs der Line- 
arfuhrungen 19 in der gewiinschten Richtung verfahren wer- 
den konnen. Die Antriebsschlitten 16, 16' haben, da sie das 
Gestell 2a umgreifen, ebenfalls dreieckigen UmriB. An den 
Langskanten der Antriebsschlitten 16, 16' sind die Gegen- 
fuhrungsteile 46 vorgesehen. Auf den AuBenseiten der Ge- 
stellteile 44 ist jeweils ein Sekundarteii 20 befestigt. Ihnen 
liegen unter Bildung jeweils eines Luftspaltes 24 die Pri- 
marteile 21 des Lineardirektantriebssystems 34 gegeniiber. 
Sie sind an den Innenseiten der Antriebsschlitten 16, 16' 
vorgesehen. Die Luftspalte 24 konnen wiederum vorteilhaft 
als Luftlager ausgebildet sein. 

Wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsformen sind in 
das Antriebsmodul la MeBsysteme 22 und Bremsen 23 inte- 
griert, wobei die Bremsen 23 wiederum zur Gewichtsentla- 
stung bei vertikaler Anordnung des Gestelles 2a dienen kon- 
nen. Das MeB system 22 ist, wie Fig. 5a zeigt beispielsweise 
benachbart zu einer Leiste 45 des Gestelles 2a vorgesehen. 
Die Bremseinrichtung 23 ist an der gegeniiberliegenden Lei- 
ste 45 angeordnet. 

Auch das Gestell 2a ist tragend und eigensteif ausgebil- 
det. Die anhand der vorigen Ausfuhrungsformen beschrie- 
benen vorteilhaften Wirkungen treten auch bei diesem Ge- 
stell auf. 

Fig. 6a zeigt die Moglichkeit, das eigensteife Antriebs- 
modul 1 als Gestellstruktur mit Strukturmodulen 26 zu ver- 
binden. Diese Strukturmodule 26 sind vorteilhaft in Leicht- 
baukonstrukuon ausgefuhrt. Das Antriebsmodul 1 ist iiber 
die Schnittstellen 3 mit Schnittstellen 25 der Strukturmodule 
26 verbunden. Die Strukturmodule 26 sind gleich ausgebil- 
det und als Platten- oder Balkenmodule ausgebildet, mit de- 
nen das Antriebsmodul 1 mit Abstand oberhalb des Bodens 
47 abgestutzt wird. Die Strukturmodule 26 liegen unter ei- 
nem Schnittstellenwinkel a von 45° zum Boden 47, auf dem 
die Strukturmodule 26 mit einer weiteren Schnittstelle 25' 
befestigt sind. Die unteren Schnittstellen 25' sind mit geeig- 
neten Verankerungsmitteln auf dem Boden 47 gehalten. Das 
horizontal sich erstreckende Antriebsmodul 1 ist so ange- 
ordnet, daB der (die) Antriebsschlitten 6, 6' auf der vom Bo- 
den 47 abgewandten Seite des Antriebsmoduls 1 vorgesehen 
ist (sind). Der (Die) Antriebsschlitten 6, 6' ist (sind) langs 
der Fiihrungen 7 verfahrbar. 

Fig. 6b zeigt die Moglichkeit, anstelle des einen, schrag 
verlaufenden Strukturmoduls 26 ein vertikales Strukturmo- 
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dul 27 zu verwenden. Es kann wiederum als Balken- oder 
PlattenmoduL, vorzugsweise in Leichtbauweise, ausgebildet 
sein. Das vertikale Strukturmodul 27 weist die obere und die 
untere mechanische Schnittstelle 25 auf, mit der es mit der 

5 entsprechenden Schnittstelle 3 des Antriebsmoduls 1 bzw. 
mit dem Boden 47 verbunden wird. Das vertikale Struktur- 
modul 27 schlieBt einen Schnittstellenwinkel von 90° mit 
dem Boden 47 ein. Auch bei dieser Ausbildung erstreckt 
sich das Antriebsmodul 1 mit Abstand oberhalb des Bodens 

to 47 horizontal. 

Der (Die) Antriebsschlitten 6, 6' ist (sind) auf der Ober- 
seite des Antriebsmoduls 1 langs der Linearfuhrungen 7 ver- 
fahrbar. 

Fig. 6c zeigt die Moglichkeit, das Antriebsmodul 1 auch 
15 hangend anzuordnen. In diesem Falle sind die beiden Struk- 
turmodule 26 mit ihren Schnittstellen 25' an einer Decke 48 
befestigt Die Strukturmodule 26 schlieBen auch in diesem 
Falle einen Schnittstellenwinkel a von 45° mit der Decke 48 
ein. Das Antriebsmodul 1 ist horizontal mit Abstand unter- 
20 halb der Decke 48 so angeordnet, daB der (die) Antriebs- 
schlitten 6, 6' an der Unterseite des Antriebsmoduls 1 vorge- 
sehen ist (sind). 

Die Fig. 6a bis 6c zeigen lediglich beispielhaft, wie das 
Antriebsmodul iiber entsprechende Strukturmodule 26, 27 
25 im Raum gehalten werden kann. So ist es auch moglich, die 
Strukturmodule 26, 27 beispielsweise an einer vertikalen 
oder einer schragen Wand zu befestigen. Die Strukturmo- 
dule 26, 27 werden entsprechend den erforderlichen Gege- 
benheiten vorgesehen. Je nach Lange des Antriebsmodules 
30 1 wird eine entsprechende Zahl von Strukturmodulen einge- 
setzt. Auch das Antriebsmodul la gemaB den Fig. 5, 5a wird 
iiber solche Strukturmodule 26, 27 in geeigneter Weise ge- 
halten bzw. abgestutzt. Der Schnittstellenwinkel a kann je 
nach den Anforderungen beliebig variiert werden. Ebenso 
35 laBt sich auch die Lange der Strukturmodule 26, 27 je nach 
den Anforderungen variieren. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7a sind drei An- 
triebsmodule 1 iiber Strukturmodule 26 miteinander verbun- 
den. Die drei Antriebsmodule 1 liegen in den Ecken eines 
40 gedachten Dreieckes. Die beiden Strukturmodule 26 sind 
gleich ausgebildet wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Fig. 6a bis 6c. Die beiden Schnittstellen 25, 25' der Struktur- 
module 26 sind an die Schnittstellen 3 der Antriebsmodule 1 
angeschlossen. Die Antriebsmodule 1 konnen einen, zwei 
45 oder mehr Antriebsschlitten 6, 6* aufweisen. Die Antriebs- 
module konnen auch eine Ausbildung entsprechend den 
Fig. 5, 5a haben. Die Antriebsmodule 1 sind so angeordnet, 
daB die Antriebsschlitten auf den einander zugewandten 
Seiten der Antriebsmodule vorgesehen sind. Die Struktur- 
50 module 26 haben einen Schnittstellenwinkel a von 45°. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7b sind ebenfalls 
drei Antriebsmodule 1 vorgesehen, die an den Ecken eines 
gedachten Dreieckes angeordnet sind. Im Unterschied zum 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7a sind zwei der drei An- 
55 triebsmodule 1 schrag angeordnet, so daB die den Grundkor- 
per der Antriebsschlitten 6, 6' enthaltenden Ebenen winklig 
zueinander liegen. Beim vorigen Ausfuhrungsbeispiel ver- 
laufen zwei dieser Ebenen parallel zueinander sowie senk- 
recht zur entsprechenden Ebene des dritten Antriebsmodu- 
60 les 1. Weiter sind samtliche Antriebsmodule 1 durch die 
Strukturmodule 26 miteinander iiber deren Schnittstellen 
25, 25' verbunden, die an die entsprechenden Schnittstellen 
3 der Antriebsmodule angeschlossen sind. Die Antriebs- 
schlitten 6, 6' sind auf den einander zugewandten Seiten der 
65 Antriebsmodule 1 vorgesehen. Der Schnittstellenwinkel a 
der Strukturmodule 26 betragt bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel 30°. Auch bei dieser Ausfuhrungsform konnen die An- 
triebsmodule 1 einen, zwei oder mehr Antriebsschlitten 6, 6' 
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aufweisen. Auch konnen die Antriebsmodule eine Ausbil- 
dung entsprechend den Fig. 5, 5a haben. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 7c werden sechs An- 
triebsmodule 1 iiber die Slrukturmodule 26 miteinander ver- 
bunden. Die Struktonnodule 26 haben jeweils gleiche 
Lange, so dafi die Antriebsmodule 1 an den Ecken eines ge- 
dachten regelmaBigen Sechseckes liegen. Die Strukturmo- 
dule 26 sind uber ihre Schnittstellen 25, 25* an die Schnitt- 
stellen 3 der Antriebsmodule 1 angeschlossen. Sie sind wie- 
derum so angeordnet, daB die Antriebsschlitten 6, 6' an den 
einander zugewandten Seiten der Antriebsmodule angeord- 
net sind. Der Schnittstellenwinkel a, den die Strukturmo- 
dule 26 mit ihren Schnittstellen 25, 25* einschliefien, betragt 
60°. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel konnen die An- 
triebsmodule einen, zwei oder mehr Antriebsschlitten auf- 
weisen. Auch konnen sie eine Gestaltung entsprechend den 
Fig. 5, 5a haben. 

Die Antriebsmodule 1 in den Fig. 7a bis 7c sind so darge- 
stellt, daB sie parallel zueinander verlaufen. Sie konnen aber 
auch in beliebigen Winkeln zueinander angeordnet sein. 

Fig. 8 zeigt ein liegend angeordnetes Antriebsmodul 1 
mit dem Gestell 2, langs dem zwei Antriebsschlitten 6, 6" 
verfahrbar sind. Das Gestell 2 ist uber zwei unterschiedlich 
breite Strukturmodule 26, 26' auf dem Boden 47 abgestutzt. 
Die beiden Strukturmodule 26, 26' sind jeweils als Balken- 
oder Plattenmodule ausgebildet, die von ihren bodenseitigen 
Schnittstellen 25' aus vertikal nach oben ragen. Auf den bei- 
den Antriebsschlitten 6, 6* ist jeweils ein Tragkorper 49, 49' 
gelagert, der eine winklig, vorzugsweise unter einem Win- 
kel von 45° zur Verfahrrichtung der Antriebsschlitten 6, 6' 
liegende Anlenkflache 50, 50' aufweist. An jeder Anlenkfla- 
che 50, 50' ist das eine Ende eines Stabes 51, 51* angelenkt, 
deren andere Enden an einem Kopf 52 angelenkt sind. Der 
Kopf 52 ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Bear- 
beitungskopf mit einem Werkzeug 53, mit dem Werkstiicke 
bearbeitet werden konnen. Die beiden Stabe 51, 51' haben 
eine unveranderbare Lange und dienen als Orientierungs- 
achsen. 

In der mit ausgezogenen Linien dargestellten Ausgangs- 
lage liegen die beiden Stabe 51, 51' parallel zueinander und 
senkrecht zur Anlenkflache 50, 50'. Dadurch ist der Kopf 52 
so angeordnet, daB die Achse des Werkzeuges 53 horizontal 
verlauft. Aus dieser Ausgangslage kann beispielsweise der 
Antriebsschlitten 6 in die mit gestrichelten Linien darge- 
stellte Lage verschoben werden. Da der Antriebsschlitten 6 
in seiner Ausgangsstellung bleibt, wird der Kopf 52 iiber 
den Stab 51 in die mit gestrichelten Linien dargestellte Lage 
geschwenkt, in welcher die Achse des Werkzeuges 53 wink- 
lig, beispielsweise unter 45°, zur Verfahrrichtung der An- 
triebsschlitten 6, 6' liegt. Je nach Verfahrweg des Antriebs- 
schlittens 6' kann somit der Kopf 52 in die unterschiedlich- 
sten Stellungen gebracht werden. Da die beiden Antriebs- 
schlitten 6, 6' unabhangig voneinander verfahrbar sind, kann 
der Kopf 52 stufenlos in die unterschiedlichsten Lagen ver- 
stellt werden. Die Stabe 51, 51' sind ausreichend starr, so 
daB sie die bei der Bearbeitung des Werkstuckes mit dem 
Werkzeug 53 auftretenden Krafte aufnehmen und iiber die 
Antriebsschlitten 6, 6' auf das Gestell 2 und iiber die Struk- 
turmodule 26, 26' in den Boden 47 lei ten konnen. 

Fig. 9 zeigt ein Antriebsmodul 1 entsprechend den Fig. 1 
bis 4, das iiber seine Schnittstellen 3 mit einem Strukturmo- 
dul 28 verbunden ist. Es hat in Seitenansicht Trapezform mit 
einer senkrechten Stirnseite 54, die den Winkel {$ von 90° 
mit dem Boden 47 einschlieBt. 

An der Stirnseite 54 des Strukturmoduls 28 sind die 
Schnittstellen vorgesehen, die mit den Schnittstellen 3 des 
Antriebsmoduls 1 zusammenwirken. Das Strukturmodul 28 
weist zur Befestigung am Boden 47 eine mechanische 
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Schnitlstelle 28* auf, die wie die Schnittstellen 25, 25* der 
Strukturmodule 26, 26, 27 als AnschluBplatte ausgebildet 
sein kann. 

Fig. 10 zeigt drei Antriebsmodule 1, die in einer Stabki- 
5 nematikmaschine mit senkrechten Gestellmodulen 29 und 
Strukturmodulen gekoppelt sind. Die Gestellmodule 29 ha- 
ben gleiche Ausbildung und sind als vertikale Stiitzen aus- 
gebildet, die am unteren Ende uber eine mechanische 
Schnittstelle 29' auf dem Boden befestigt werden konnen. 
10 Vorteilhaft ist die Schnitlstelle 29 als AnschluBplatte ausge- 
bildet. Die Antriebsmodule 1 sind iiber ihre Schnittstellen 3 
an entsprechenden Schnittstellen an einer Stirnseite der Ge- 
stellmodule 29 befestigt. Jedes Antriebsmodul 1 hat einen 
Antriebsschlitten 6, der vertikal langs des Gestelles 2 ver- 
15 fahrbar ist. Auf der Oberseite jedes Gestelles 2 ist jeweils 
ein Gehause 41 vorgesehen, das den Leistungsverstarker 13 
und die Steuerung 14 sowie die elektrische Schnittstelle 15 
fur die iibergeordnete Steuerung aufweist. 

Jeder Antriebsschlitten 6 hat zwei Tragkorper 49, deren 
20 Anlenkflachen 50 schrag nach unten geneigt verlaufen. An 
jeder Anlenkflache 50 der Tragkorper 49 ist jeweils das eine 
Ende von Parallelstabpaaren 55, 56 angelenkt. Die anderen 
Enden der Parallelstabpaare 55, 56 sind an einer Bearbei- 
tungseinheit 57 angelenkt, die ein Werkzeug 58 tragt. 
25 Durch Verfahren der Antriebsschlitten 6 langs des Gestel- 
les 2 wird die Bearbeitungseinheit 57 im Raum in jede ge- 
wunschte Lage verstellt. Die drei Antriebsmodule 1 sind 
derart angeordnet, daB die an ihnen angreifenden Parallel- 
stabpaare 55, 56 in rechtwinklig zueinander liegenden Ebe- 
30 nen angeordnet sind. Die Antriebsschlitten sind unabhangig 
voneinander verfahrbar, wobei der Verfahrweg uber die 
iibergeordnete Steuerung bestimmt wird. 

Die Antriebsmodule 1 sind miteinander durch (nicht dar- 
gestellte) Strukturmodule 26 (Fig. 6a bzw. 7a) miteinander 
35 verbunden, so daB die Stabkinematikmaschine eine hohe 
Steifigkeit hat. 

Fig. 11 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der das Antriebs- 
modul 1, das zwei Antriebsschlitten 6, 6* aufweist, zwischen 
zwei Strukturmodulen 59, 60 angeordnet ist. Beide Struktur- 
40 module 59, 60 sind quaderforrnig ausgebildet und erstrek- 
ken sich vorteilhaft iiber die Lange des Antriebsmoduls 1. 
Die Strukturmodule 59, 60 haben vorteilhaft eine solche 
Dicke, daB ihre Oberseite mit der Oberseite des Antriebsmo- 
duls 1 in einer gemeinsamen Ebene liegt. Vorteilhaft beste- 
45 hen die quaderformigen Strukturmodule 59, 60 aus Poly- 
merbeton. Die mechanischen Schnittstellen des Antriebs- 
moduls 1 sind so ausgebildet, daB es mit den Strukturmodu- 
len 59, 60 sicher verbunden werden kann. Das Antriebsmo- 
dul 1 und die beiderseits von ihm liegenden Strukturmodule 
50 59, 60 sind auf einem quaderformigen Strukturmodul 61 be- 
festigt das eben falls vorteilhaft aus Polymerbeton besteht. 
Es hat solche Abmessungen, daB seine Seitenflachen und 
seine Stirnseiten fluchtend zu den entsprechenden Seitenfla- 
chen und Stirnseiten des Antriebsmoduls 1 und der Struktur- 
55 module 59, 60 liegen. 

Es ist moglich, die Strukturmodule 59 und/oder 60 ein- 
stuckig mit dem Strukturmodul 61 auszubilden. 

Die Antriebsschlitten 6, 6' tragen jeweils einen plattenfor- 
migen Gelenkarm 62, 63. Sie sind mit ihrem einen Ende um 
60 eine senkrecht zur Verschieberichtung der Antriebsschlitten 
6, 6* liegende Achse 64, 65 schwenkbar. Am anderen Ende 
der Gelenkarme 62, 63 ist uber jeweils eine parallel zu den 
Schwehkachsen 64, 65 liegende Schwenkachse 66 eine Be- 
arbeitungseinheit 67 schwenkbar gelagert. Die beiden Ge- 
65 lenkarme 62, 63 bilden eine Einfachschere, mit welcher die 
Bearbeitungseinheit 67 und damit das entsprechende Werk- 
zeug 68 verstellt werden kann. Die beiden Antriebsschlitten 
6, 6 sind vorteilhaft unabhangig voneinander verstellbar. 
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Fig. 12 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der zwei An- 
triebsmodule 1 mit ihren Langsseiten aneinanderliegend auf 
dem Strukturmodul 61 angeordnet sind. Die aneinanderlie- 
genden Antriebsmodule 1 haben insgesamt die gleiche 
Breite wie das Strukturmodul 59 gemaB Fig. 11. Die anein- 5 
anderliegenden Antriebsmodule 1 sind uber ihre Schnittstel- 
len 3 fest miteinander verbunden. Jedes Antriebsmodul 1 
weist zwei Antriebsschlitten 6, 6' auf, die vorzugsweise un- 
abhangig voneinander verfahrbar sind. Die Antriebsmodule 
6, 6' sind fur eine Scherenkinematik mit vier Freiheitsgraden 10 
vorgesehen. Auf jedem Antriebsschlitten 6, 6' ist jeweils ein 
Gelenk 69, 70 vorgesehen, mit dem die einen Enden von 
Staben 71, 72 gelenkig mit den Antriebsschlitten verbunden 
sind. Die anderen Enden der Stabe 71, 72 sind uber weitere 
Gelenke 73 mit der Bearbeitungseinheit 67 verbunden. Die 15 
Gelenke 70, 71 oder 73 sind aktive Gelenke, mit denen die 
Stabe 71, 72 quer zur Verfahrrichtung 74 der Antriebsschlit- 
ten 6, 6' verstellt werden konnen. Die Strukturmodule 60, 61 
konnen auch einstiickig miteinander ausgebildet sein. 

Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 13 hat wiederum die 20 
beiden mit ihren Langsseiten aneinanderliegenden Antriebs- 
module 1, die zwischen dem Strukturmodul 60 und einem 
schmaleren Strukturmodul 75 angeordnet sind. Die Verbin- 
dung der Antriebsmodule 1 mit den Strukturmodulen 60, 75 
erfolgt wieder uber die Schnittstelien der Antriebsmodule 1. 25 
Die Strukturmodule 60, 75 und die Antriebsmodule 1 haben 
gleiche Lange und Dicke und sind auf dem Strukturmodul 
61 angeordnet. Die Antriebsmodule 1 sind gleich ausgebil- 
det wie beim Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 12. Die Bear- 
beitungseinheit 67 kann mit den Staben 71, 72 in vier Frei- 30 
heitsgraden bewegt werden. Wie beim vorigen Ausftih- 
rungsbeispiel liegen die Langsseiten und die Stimseiten der 
Strukturmodule 60, 65 so wie der Antriebsmodule 1 jeweils 
in einer gemeinsamen Ebene mit den entsprechenden Au- 
Ben- und Stimseiten des unteren Strukturmoduls 61. Die 35 
oberen Strukturmodule 60, 65 konnen vom Strukturmodul 
61 getrennte Bauelemente sein. Es ist aber auch moglich, 
beide Strukturmodule 60, 65 oder nur eines von ihnen ein- 
stiickig mit dem unteren Strukturmodul 61 auszubilden. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 14 hat ein unteres 40 
Strukturmodul 76, das quaderformig ausgebildet ist und auf 
dem zwei gleich ausgebildete Strukturmodule 77, 78 ange- 
ordnet sind. Die beiden Strukturmodule 77, 78 liegen mit 
Abstand voneinander und mit ihren voneinander abgewand- 
ten AuBenseiten in einer Ebene mit den entsprechenden Au- 45 
Benseiten des unteren Strukturmoduls 76. Auch die Stimsei- 
ten der Strukturmodule 77, 78 liegen jeweils in einer ge- 
meinsamen Ebene mit den beiden Stimseiten des Struktur- 
moduls 76. 

Auf den Suukturmodulen 77, 78 ist jeweils ein Antriebs- 50 
modul 1 angeordnet. An den einander zugewandten AuBen- 
seiten der Antriebsmodule 1 ist jeweils ein weiteres Struk- 
turmodul 79 vorgesehen. Diese beiden Strukturmodule 79, 
80 sind gleich ausgebildet, jedoch schmaler als die Struktur- 
module 77, 78. Die einander zugewandten AuBenseiten 81, 55 
82 liegen jeweils in einer gemeinsamen Ebene mit den ein- 
ander zugewandten AuBenseiten 83, 84 der Strukturmodule 

77, 78. Auch die Stimseiten der schmalen Strukturmodule 

78, 79 liegen jeweils in einer Ebene mit den entsprechenden 
Stimseiten der Strukturmodule 77, 78 und 76. 60 

Die beiden Antriebsmodule 1 weisen jeweils einen An- 
triebsschlitten 6 auf. Quer zu den beiden Antriebsmodulen 1 
kann auf den beiden Antriebsschlitten 6 ein weiteres An- 
triebsmodul 1 rnontiert werden, um eine zweiachsige An- 
ordnung zu erhalten. Der Aufbau gemaB Fig. 14 entspricht 65 
dem Aufbau einer Portalmaschine. 

Es konnen auch Antriebsmodule 1 mit mehreren An- 
triebsschlitten verwendet werden. Dann eignet sich die \fcr- 
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richtung gemaB Fig. 14 fur eine Kulissenmaschine (vier 
Schlitten) oder fur eine Stabkinematikmaschine, die sechs 
Antriebsschlitten aufweist. 

Die Strukturmodule 76 bis 80 konnen wiederum einsttik- 
kig miteinander ausgebildet sein. Es ist aber auch moglich, 
eines oder mehrere der Strukturmodule als Einzelelement 
auszubilden. 

Die Fig. 11 bis 14 zeigen jeweils Vorrichtungen, die mit 
der Breitseite des unteren Strukturmoduls 61, 76 auf dem 
Untergrund ruhen. Die Vorrichtungen konnen selbstver- 
standlich auch so angeordnet sein, daB die Strukturmodule 
mit ihren Stimseiten oder ihren Langsseiten auf dem Unter- 
grund ruhen. Auch konnen die Vorrichtungen gemaB den 
Fig. 1 1 bis 14 beispielsweise an einer vertikalen oder schra- 
gen Wand oder an einer Decke hangend rnontiert sein. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 11 bis 14 
sind die Antriebsmodule 1 nach oben offen, d. h. die An- 
triebsschlitten 6, 6' stehen nach oben uber die Antriebsmo- 
dule 1 vor. 

Die Strukturmodule 59 bis 61, 75 bis 80 bestehen vorteil- 
haft jeweils aus Polymerbeton. Das Raster dieser Struktur- 
module entspricht dabei dem MaB der Antriebsmodule 1. 
Sie sind uber ihre Schnittstelien mit dem jeweiligen Struk- 
turmodul fest verbunden. Die Strukturmodule aus Polymer- 
beton sind so gefertigt daB die Energieversorgung (Span- 
nungsversorgung, Pneumatik, Kuhlmittel und dergleichen) 
sowie die Steuerleitungen in den Polymerbeton eingegossen 
sind. Die einzelnen Polymerbeton-Strukturmodule weisen 
dann Steckverbindungen auf, so daB beim Zusammenfiigen 
der Strukturmodule auch die entsprechenden Energie- und 
Steuerleitungen miteinander verbunden werden. 

Bei den beschriebenen und dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen sind die Antriebe, die Fiihrungs- und MeBmittel in- 
nerhalb des tragenden, eigensteifen Gestelles 2 angeordnet. 
Das Gestell 2 mit dem jeweiligen Antriebssystem 34, 42 ist 
in das eigensteife Gestell 2 integriert, wodurch ein Bauka- 
stenelement beispielsweise fur Werkzeugmaschinen gebil- 
det wird, das der Anwender lediglich einbauen bzw. mit 
weiteren Elementen verbinden muB. Die Zuordnung von 
Antriebssystem 34, 42 und Gestell 2 ist bereits vorgegeben, 
so daB der mit der Konstruktion einer Maschine befaBte 
Fachmann nicht mehr vor dem Problem stent, ein Gestell an 
das Antriebssystem anzupassen und auf dieses Antriebssy- 
stem abzustimmen. Das eigensteife Gestell 2 mit dem einge- 
bauten Antriebssystem 34, 42 stellt eine einbaufertige Ein- 
heit dar. In dem Gestell 2 konnen wenigstens zwei unter- 
schiedliche Antriebsprinzipien untergebracht werden, nam- 
lich das Lineardirektantriebssystem 34 oder der Kugelge- 
windeantrieb 42. In das Gestell 2 sind auBerdem alle zum je- 
weiligen Antriebssystem gehdrigen Teilsysteme integriert. 
Die Gestelle 2 sind so ausgebildet, daB sie einen Einfach- 
und einen Mehrschlittenbetrieb zulassen. Die mechanischen 
Schnittstelien 3 sowie weitere Strukturelemente sind am Ge- 
stell 2 vorgesehen. Zu den integrierten Elementen gehoren 
insbesondere die Leistungselektronik 13, 14 fiir den Antrieb 
der Antriebsschlitten 6, 6' sowie der zugehorige Rechner zur 
Regelung des Antriebes. 

Patentanspriiche 

1. Antrieb seinheit fiir eine Maschine, vorzugsweise 
eine Bearbeitungsmaschine, mit einem Antriebssystem 
fur mindestens einen Antriebsschlitten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebssystem (34, 42) wenig- 
stens teilweise in ein eigensteifes, tragendes Gestell (2, 
2a) eingebunden isL 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gestell (2) das Antriebssystem (34, 
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42) wenigstens teilweise umgibt. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gestell (2) U-formigen Quer- 
schnitt aufweist 

4. Antriebseinheit nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB das Antriebssystem (34, 42) zwischen 
Schenkeln (30, 31) des Gestelles (2) angeordnet ist. 

5. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gestell (2a) dreieckigen Quer- 
schnitt hat. 10 

6. Antriebseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Antriebssystem (34, 42) an der Au- 
Benseite des Gestelles (2a) angeordnet ist. 

7. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebssystem (34) 15 
ein Lineardirektantriebssystem ist. 

8. Antriebseinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lineardirektantriebssystem (34) sym- 
metry sch wirkend ausgebildet ist. 

9. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebssystem (42) 
ein Kugelgewindeantrieb ist. 

10. Antriebseinheit nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kugelgewindeantrieb (42) eine fest- 
stehende Spindel (11) aufweist. 25 

11. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell (2, 2a) Li- 
nearfuhrungen (7,19) fur den Antriebsschlitten (6, 6'; 
6a, 16, 16') aufweist. 

12. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 30 

11, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell (2, 2a) 
mechanische Schnittstellen (3, 17) aufweist. 

13. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell (2, 2a) mit 
mindestens einem MeBsystem (9, 22) versehen ist. 35 

14. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell (2, 2a) mit 
wenigstens einer Bremseinrichtung (10, 23) fiir den 
Antriebsschlitten (6, 6', 6a, 16, 16') versehen ist. 

15. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 40 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit 
(1, la) mit einem Leistungsverstarker und/oder einer 
Steuerung (14) versehen ist. 

16. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinheit 45 
(1, la) mindestens eine Schnittstelle (15) fur eine iiber- 
geordnete Steuerung aufweist. 

17. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestell (2, 2a) mit 
Antriebssystem (34, 42) ein Gestellteil einer Werk- 50 
zeugmaschine bildet. 

18. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB an das Gestell (2, 2a) 
mindestens ein Strukturmodul (26, 26', 27, 28, 59 bis 
61, 75 bis 80) anschlieBbar ist. 55 

19. Antriebseinheit nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Strukturmodul (26, 26', 27, 28, 
59 bis 61, 75 bis 80) platten- oder balkenformig ausge- 
bildet ist. 

20. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 60 

19, dadurch gekennzeichnet, daB an die Antriebsschlit- 
ten (6, 6', 6a, 16, 16') Stabe (50, 51', 55, 56) angelenkt 
sind, die einen Kopf (52, 57) tragen. 

21. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 18 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturrnodule 65 
(59 bis 61, 75 bis 80) aus Polymerbeton bestehen. 

22. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 18 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die Strukturrnodule 



(59 bis 61, 75 bis 80) integrierte Energie- und/oder 
Steuerieitungen aufweisen. 
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